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Giaùo trình  Vi Maïch Tuyeán Tính

Tröôøng CÑKT Lyù Töï Troïng

CHÖÔNG I:  
BOÄ  KHUEÁCH  ÑAÏI  THUAÄT  TOAÙN
BAØI 1:  
TOÅNG  QUAN
(
I. ÑAÏI CÖÔNG:
1. Lòch Söû Phaùt Trieån:
· Thaäp nieân 40 ngöôøi ta cheá taïo ra caùc ñeøn ñieän töû vaø ñöôïc söû duïng khaù phoå bieán trong maùy tính töông töï ñeå thöïc hieän caùc pheùp toaùn cô baûn nhö: coäng, tröø, nhaân, chia, tæ leä, tích phaân…
· Ñaàu thaäp nieân 60 ngöôøi ta thay theá ñeøn ñieän töû baèng Transistor vaø chaúng bao laâu Op-amp ra ñôøi. Do coù öu ñieåm nhoû goïn, tính naêng toát, ñoä tin caäy cao, giaù thaønh haï... Baûn thaân noù ñöôïc xem nhö moät linh kieän rieâng reõ vaø ñöôïc phaùt trieån raát nhanh choùng.
2. Kyù Hieäu Vaø Chöùc Naêng Caùc Chaân:
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Op-amp goàm coù caùc chaân:
· 1 ngoõ vaøo ñaûo Vi- 

· 1 ngoõ vaøo ñaûo Vi+ 

· 1 ngoõ ra V0 

· 1 ngoõ noái vôùi nguoàn döông +V 

· 1 ngoõ noái vôùi nguoàn döông -V 

· ñieåm chung cuûa 2 nguoàn döông vaø aâm seõ ñöôïc xem laø ñaát 

3. Caáu Taïo Op-amp:
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Maïch töông ñöông cuûa Op-amp
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· Ri : Trôû khaùng ñaàu vaøo khi ñaàu kia noái ñaát. Vì Op-amp coù Ri raát lôùn neân khoâng gaây aûnh höôûng ñeán cheá ñoä laøm vieäc cuûa maïch phía tröôùc.
· R0 : Trôû khaùng ñaàu ra. Vì Op-amp coù R0 raát nhoû neân khoâng gaây aûnh höôûng ñeán cheá ñoä laøm vieäc cuûa maïch phía sau.
(Nhìn chung Op-amp deã daøng gheùp noái vôùi caùc taàng tröôùc vaø sau trong moät maïch lôùn.

· AV : Ñoä lôïi cuûa chính baûn thaân Op-amp
(Nhö vaäy Op-amp khoâng khueách ñaïi rieâng töøng ñieän aùp ñaët taïi moãi ñaàu vaøo maø khueách ñaïi hieäu soá cuûa 2 ñieän aùp ngoõ vaøo neân ngöôøi ta noùi Op-amp laø boä khueách ñaïi tín hieäu vi sai.
· Neáu Vi- noái mass vaø ñaët 1 ñieän aùp vaøo Vi+ thì V0 = AV.Vi+  ta coù ñieän aùp ra ñoàng pha vôùi ñieän aùp vaøo vaø goïi laø ñieän aùp baõo hoøa döông.
· Neáu Vi+ noái mass vaø ñaët 1 ñieän aùp vaøo Vi- thì V0 = AV.Vi-  ta coù ñieän aùp ra ngöôïc pha vôùi ñieän aùp vaøo vaø goïi laø ñieän aùp baõo hoøa aâm.

· Khueách ñaïi vi sai 1,2 : Kheách ñaïi nhieàu laàn tín hieäu vi sai (Vi+ - Vi- ) maø khoâng quan taâm ñeán ñieän theá ñaët ôû moãi ñaàu vaøo.
· Khueách ñaïi trung gian: Khueách ñaïi ñieän aùp ñeå taêng cöôøng ñoä lôïi cho Op-amp vaø khueách ñaïi doøng ñeå ñuû doøng laùi taàng ra.

· Dòch möùc DC: Dòch möùc ñieän aùp DC ñeán 0.
· Khueách ñaïi coâng suaát: Phaûi coù trôû khaùng ra nhoû vaø doøng ñuû lôùn ñeå laùi taûi, thöôøng duøng maïch khueách ñaïi ñieän aùp theo cöïc phaùt hoaëc khueách ñaïi boå phuï.
4. Ñaëc Tính Vaø Söû Duïng:
a. Ñaëc tính
· Op-amp coù trôû khaùng vaøo raát lôùn, ñoä lôïi ñieän aùp vaø baêng thoâng raát lôùn, trôû khaùng ra raát nhoû.

· Ñoä lôïi ñieän aùp laø tæ soá giöõa ñieän aùp ra vôùi ñieän aùp vaøo. Ñoä lôïi khoâng ñoåi trong suoát 1 khoaûng taàn soá naøo ñoù.
· Trôû khaùng vaøo laø trôû khaùng töông ñöông cuûa maïch khueách ñaïi nhìn töø ñaàu vaøo. 
· Trôû khaùng ra laø trôû khaùng töông ñöông nhìn vaøo töø ngoõ ra cuûa maïch khueách ñaïi.
· Ñieän aùp vaøo vi sai laø hieäu soá giöõa 2 ñieän aùp Vi1 vaø Vi2 . Tröôøng hôïp Op-amp lyù töôûng thì ñieän aùp vaøo vi sai Vd  = 0. Trong thöïc teá raát khoù cheá taïo caùc thoâng soá hoaøn toaøn gioáng nhau do ñoù seõ coù ñieän aùp leäch giöõa 2 ngoõ vaøo. Ñeå traùnh aûnh höôûng cuûa ñieän aùp leäch ngöôøi ta duøng maïch ñieàu chænh buø tröø (offset) baèng caùch hoài tieáp aâm doøng ñieän.
· Tæ soá neùn ñoàng pha CMRR (Common Model Rejection Ratio) duøng ñeå ñaùnh giaù khaû naêng choáng nhieåu cuûa maïch khueách ñaïi vi sai.
CMRR  =  
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CMRR  coù giaù trò caøng lôùn caøng toát


CMRR  cuõng coù theå tính theo ñôn vò  Decibel: 

CMRR  =  20lg 
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· Ñoái vôùi Op-amp lyù töôûng neáu 2 ñieän aùp vaøo coù bieân ñoä baèng nhau thì ngoõ ra seõ baèng khoâng, ñieàu naøy cuõng hieám khi xaûy ra ñoái vôùi Op-amp thöïc teá vì khi  Vi1  =  Vi2 thì luoân coù 1 ñieän aùp nhoû ôû ñaàu ra
AV ñoàng pha  =  
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  khi Vi1  =  Vi2  thoâng thöôøng nhoû hôn 1

b. Söû duïng

Khi söû duïng trong caùc maïch, Op-amp chuû yeáu ñöôïc duøng ñeå hoài tieáp aâm nghóa laø laáy 1 phaàn tín hieäu ra ñöa trôû veà ngoõ vaøo. Trong thöïc teá khoâng caàn thieát ñoä lôïi lôùn nhö vaäy do ñoù baèng caùch cho qua 1 ñieän trôû vaø tín hieäu naøy phaûi ngöôïc pha vôùi ngoõ vaøo, ñieàu naøy seõ laøm cho ñoä lôïi cuûa maïch giaûm nhöng buø laïi maïch seõ hoaït ñoäng ñöôïc oån ñònh vì haàu heát caùc öùng duïng thöïc teá khoâng ñoøi hoûi ñoä lôïi thaät lôùn maø chæ caàn ñoä lôïi chính xaùc vaø oån ñònh.

II. OP-AMP LYÙ TÖÔÛNG:
1. Khaùi Nieäm:
Laø 1 boä khueách ñaïi thuaät toaùn coù ñoä lôïi ñieän aùp voâ cuøng lôùn, baêng thoâng voâ cuøng lôùn,trôû khaùng vaøo voâ cuøng lôùn vaø trôû khaùng ra baèng 0.

Taát nhieân caùc IC Op-amp thöïc teá khoâng phaûi laø op-amp lyù töôûng. Vieäc giaû ñònh Op-amp lyù töôûng seõ giuùp chuùng ta nhanh choùng phaân tích vaø toång hôïp caùc maïch ñieän töû söû duïng Op-amp.
2. Giaû Ñònh Ñieän Aùp:
Neáu 1 Op-amp lyù töôûng ñöôïc duøng hoài tieáp aâm vaø laøm vieäc trong vuøng tuyeán tính thì ñieän theá ngoõ vaøo ñaûo (Vi- ) baèng ñieän theá ngoõ vaøo khoâng ñaûo (Vi+ )
Ta coù    Vi-  =  Vi+ 

( Chöùng minh

Ta coù   Vi+  -  Vi-   =  
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Vì Op-amp lyù töôûng neân AV ( ( , do ñoù  Vi+  -  Vi-  (  0 

Suy ra  Vi-  =  Vi+
3. Giaû ñònh doøng ñieän
Khoâng coù doøng ñieän chaïy vaøo baát kyø ñaàu naøo cuûa Op-amp lyù töôûng
( Chöùng minh

Opamp lyù töôûng coù trôû khaùng vaøo voâ cuøng lôùn neân I = 
[image: image9.wmf]R

U

 = 0

4. Phaân Tích Maïch Cô Baûn:
a. Maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo
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	    Ñoä lôïi voøng kín    
        AV  = 1 + 
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     AV ( 0 cho thaáy V0 ñoàng pha vôùi tín hieäu vaøo neân ngöôøi ta goïi laø maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo.


b. Maïch khueách ñaïi ñaûo
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	    Ñoä lôïi voøng kín    
         AV  =  -  
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     AV ( 0 cho thaáy V0 ngöôïc pha vôùi tín hieäu vaøo neân ngöôøi ta goïi laø maïch khueách ñaïi  ñaûo.


III. CAÙC IC CHÖÙA OP-AMP:

1.  (pc741
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2. TL082
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3. BA4558
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4. LM324
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IV. MAÏCH KHUEÁCH ÑAÏI VI SAI:
1. Khaùi Nieäm: laø 1 daïng khueách ñaïi DC ñoái xöùng, coù 2 ngoõ vaøo & 2 ngoõ ra. 
( Sô ñoà maïch
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Ngoõ vaøo coù theå choïn baát ñoái xöùng: Vi1,Vi2 hay ñoái  xöùng Vi  = Vi1 - Vi2 
Töông töï ngoõ ra coù theå choïn baát ñoái xöùng V01 , V02 hay ñoái xöùng V0  =  V01  -  V02 

Hai cöïc E cuûa 2 Trans gheùp chung vôùi nhau vaø ñöôïc phaân cöïc bôûi nguoàn doøng khoâng ñoåi Ik , ñieän trôû noäi cuûa nguoàn doøng xem nhö raát lôùn (Rk  ( ( ) 
Nguoàn aâm –VEE  nhaèm taïo ñieåm coù ñieän theá DC baèng khoâng cho ngoõ vaøo hoaëc ngoõ ra theo yeâu caàu chung cuûa boä khueách ñaïi DC

Ta coù
IE1  +  IE2  =  IK 

ÔÛ traïng thaùi tónh Vi1  =  Vi2  = 0 , 2 Trans hoaøn toaøn ñoái xöùng neân 



IE1  =  IE2  =  
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Vì  IB  <<  IC neân boû qua doøng IB ta coù  IC1  =  IC2  =  
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2. Phaân Loaïi: Tín hieäu vaøo boä khueách ñaïi vi sai ñöôïc phaân thaønh 2 daïng
· Tín hieäu vaøo vi sai (differential input signal) laø caùc tín hieäu ngöôïc pha ôû 2 ngoõ vaøo, ñaây laø tín hieäu coù ích caàn ñöôïc khueách ñaïi

Vid1  =  - Vid2  =  
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· Tín hieäu vaøo caùch chung( common mode signal) coøn goïi laø tín hieäu vaøo ñoàng pha treân 2 ngoõ vaøo, chuùng thöôøng laø caùc nhieåu nhö ñieän aùp thay ñoåi theo nhieät ñoä, thay ñoåi cuûa nguoàn cung caáp… 
Vic1  =  Vic2  =  VicM 
Nhö vaäy ôû ngoõ vaøo ta coù:
Vi1  =  Vid1  +  Vic1  =  
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vaø 
Vi2  =  Vid2  +  Vic2  =  
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  +  VicM
( Ñoái vôùi tín hieäu vaøo vi sai neáu coù söï bieán thieân ñieän aùp ngoõ vaøo laø (Vid1 vaø (Vid2  =  - (Vid1 laøm cho doøng IC1 taêng 1 löôïng (IC1 vaø doøng IC2​ giaûm 1 löôïng (IC2 . Do IK khoâng ñoåi neân (IC1  =  - (IC2 , tín hieäu ñöôïc khueách ñaïi ôû ngoõ ra
( Ñoái vôùi tín hieäu vaøo caùch chung, do 2 tín hieäu vaøo ñoàng pha neân: (ViC1  =  - (ViC2  vaø doøng IC1 , IC2 cuõng bieán thieân cuøng pha: (IC1  =   (IC2 Do IK khoâng ñoåi neân caùc löôïng naøy phaûi trieät tieâu laãn nhau: 

(IC1  =   (IC2   =  0  nghóa laø tín hieäu ñoàng pha khoâng ñöôïc khueách ñaïi ôû ngoõ ra.
( Vaäy maïch khueách ñaïi vi sai coù taùc duïng choáng nhieåu raát toát, phaân cöïc oåûn ñònh, khoâng bò bieán thieân bôûi nhieät ñoä vaø nguoàn cung caáp

( Chuù yù doøng IK caøng oån ñònh khi RK caøng lôùn, thì khaû naêng choáng nhieåu  vaø phaân cöïc oån ñònh cuûa maïch caøng cao. Trong thöïc teá doøng IK ñöôïc thay baèng RE coù giaù trò khaù lôùn hoaëc cuõng coù theå duøng Trans.
V. MAÏCH KHUEÁCH ÑAÏI HOÀI TIEÁP:
1. Khaùi nieäm: Laø maïch laáy moät phaàn tín hieäu ra ñöa trôû veà tín hieäu vaøo
( Sô ñoà khoái maïch hoài tieáp aâm
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[image: image25.wmf]

Vôùi    
VS : Tín hieäu vaøo




A : Ñoä lôïi voøng hôû




F : Heä soá hoài tieáp

Ñoä lôïi hoài tieáp 
Avf  =  
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· Neáu VS &  Vf  ñoàng pha ta coù: 
Vi  =  VS  +  Vf 



(  VS  =  Vi  -  Vf    suy ra  Avf  =  
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· Neáu VS &  Vf  ngöôïc pha ta coù: 
Vi  =  VS  -  Vf 



(  VS  =  Vi  +  Vf    suy ra  Avf  =  
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2. Phaân Loaïi: coù 3 loaïi
· Theo tính chaát maïch khueách ñaïi : coù 2 daïng

· Hoài tieáp döông: laøm taêng heä soá khueách ñaïi cuûa maïch

· Hoài tieáp aâm: laøm giaûm heä soá khueách ñaïi cuûa maïch

· Theo tín hieäu hoài tieáp: coù 2 daïng

· Hoài tieáp ñieän aùp

· Hoài tieáp doøng ñieän

· Theo caùch gheùp tín hieäu vaøo: coù 2 daïng

· Hoài tieáp song song: khi ñieän aùp nguoàn VS gheùp song song vôùi ñieän aùp hoài tieáp Vf 

· Hoài tieáp noái tieáp: khi ñieän aùp nguoàn VS gheùp noái tieáp vôùi ñieän aùp hoài tieáp Vf 

BAØI  2:   THOÂNG SOÁ  KYÕ  THUAÄT &  AÛNH  HÖÔÛNG  CUÛA  MOÂI
TRÖÔØNG

(
I. THOÂNG SOÁ KYÕ THUAÄT:
1. Op-amp  Lyù Töôûng:
· Ñoä lôïi aùp  AV ( (
· Trôû khaùng vaøo Ri  ( (
· Trôû khaùng ra R0  ( 0
· Baêng thoâng  BW  ( (
2. Op-amp  Thöïc Teá:
· Ñoä lôïi aùp  200000 laàn

· Trôû khaùng vaøo 6M(
· Trôû khaùng ra 75(
· Baêng thoâng 1MHz
II. AÛNH HÖÔÛNG CUÛA CAÙC YEÁU TOÁ LEÂN THOÂNG SOÁ KYÕ THUAÄT:
1. Aûnh höôûng cuûa ñoä lôïi höõu haïn:
· Maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo
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	    Giaû söû Op-amp lyù töôûng ta coù

· 
[image: image30.wmf]I = 0

· Vi-  = Vi+  =Vi 
Vaäy AV phuï thuoäc vaøo Rf vaø Ri  maéc ôû beân ngoaøi.


( Ví duï:
Cho Rf  = 100K , Ri  = 10K. Tính ñoä lôïi



Ñoä lôïi cuûa maïch:  AV  = 1 + 
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· Maïch khueách ñaïi ñaûo
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	     Giaû söû Op-amp lyù töôûng ta coù

· Ri  ( (  (  Ii = 0

· AV ( (  (  Vi-  = Vi+  

Maø Vi+  = 0 do ñoù Vi-  = Vi+  = 0 nhöng ñieåm A khoâng noái mass neân goïi laø ñieåm mass aûo.


( Ví duï:
Cho Rf  = 100K , Ri  = 10K. Tính ñoä lôïi



Ñoä lôïi cuûa maïch:  AV  = - 
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Vaäy tín hieäu ra ñaûo pha 1800 so vôùi tín hieäu vaøo.

2. Aûnh Höôûng Cuûa Trôû Khaùng Ra Khaùc 0:
· Khi  phaân tích ñoä lôïi cuûa maïch khueách ñaïi ñieän aùp, thoâng thöôøng khoâng tính ñeán taûi. Trong tröôøng hôïp coù maéc theâm taûi RL ôû ngoõ ra seõ nhoû hôn ñieän aùp ñaõ tính toaùn (khoâng coù RL) tröø khi R0  <<  RL. vì vaäy boä khueách ñaïi ñieän aùp caàn phaûi coù R0 caøng nhoû caøng toát.

· Ñoái vôùi  Op-amp thöïc teá coù R0  ( 0 , do ñoù khi maéc theâm taûi RL thì ñoä lôïi cuûa maïch seõ bò aûnh höôûng. Trôû khaùng ra voøng kín (coù hoài tieáp) nhoû hôn trôû khaùng ra voøng hôû (khoâng hoài tieáp), ñaây cuõng laø öu ñieåm cuûa maïch hoài tieáp.
3. Aûnh Höôûng Cuûa Hoài Tieáp Aâm Leân Trôû Khaùng Vaøo:
· Ñoái vôùi maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo coù hoài tieáp aâm seõ laøm taêng Ri  &  giaûm  R0
· Ñoái vôùi maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo coù hoài tieáp aâm seõ laøm giaûm Ri  &  taêng R0
4. Aûnh Höôûng Cuûa Ñieän Aùp Leäch Ñaàu Vaøo:
· Ñieän aùp leäch ñaàu vaøo laø 1 ñieän aùp nhoû khoâng mong muoán phaùt sinh beân trong Op-amp laøm cho ñaàu ra Op-amp khaùc 0 maëc duø caû 2 ñaàu vaøo ñaõ ñöôïc noái ñaát. Nhö vaäy muoán ngoõ ra baèng 0 ngöôøi ta taïo ra ñieän aùp phuï beân ngoaøi ñeå trieät tieâu ñieän aùp leäch
· Thoâng thöôøng caùc nhaø saûn xuaát cung caáp maïch chænh ñieän aùp leäch ñoái vôùi töøng loaïi Op-amp

( Ví du:  Op-amp 741
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BAØI  3 :  CAÙC  MAÏCH  ÖÙNG  DUÏNG
(
I. MAÏCH KHUEÁCH ÑAÏI DC , AC  VAØ MAÏCH PHEÙP TOAÙN:
1. Maïch Khueách Ñaïi DC:
a. Maïch khueách ñaïi ñaûo
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	     Tuøy theo caùch choïn trò soá Rf vaø Ri  ta coù ñoä lôïi ñieän theá thay ñoåi theo

      AV  =  - 
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( Ví duï:
Cho Rf  = 100K , Ri  = 10K, Vi  = 2v. Tính ñoä lôïi  vaø ñieän aùp ra cuûa maïch.



Ñoä lôïi cuûa maïch:  AV  = - 
[image: image37.wmf]10
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Ñieän aùp ra V0  =  - 10 x 2  = - 20v

Ta cuõng coù theå thay ñoåi trò soá AV lieân tuïc baèng caùch thay Rf baèng bieán trôû
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	       Khi thay ñoåi vò trí con chaïy töø Rf = 0( ( Rfmax thì AV thay ñoåi töø
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b. Maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo
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	       Ta coù ñoä lôïi ñieän theá 

      AV  =  1+ 
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( Ví duï:
Cho Rf  = 100K , Ri  = 10K, Vi  = 2v. Tính ñoä lôïi  vaø ñieän aùp ra cuûa maïch.



Ñoä lôïi cuûa maïch:  AV  = 1+ 
[image: image42.wmf]10
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Ñieän aùp ra V0  =  11 x 2  =  22v

c. Maïch laëp
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	    Laø maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo, coù heä soá khueách ñaïi baèng 1, tín hieäu vaøo ñöa ñeán ngoõ Vi+, ngoõ Vi- ñöôïc noái tröïc tieáp ñeán ngoõ ra. Nhö vaäy ñieän aùp hoài tieáp Vf baèng ñieän aùp ra.
       


2. Maïch Khueách Ñaïi AC Duøng Nguoàn Ñôn:
Haàu heát Op-amp khi laøm vieäc ñeàu phaân cöïc baèng nguoàn ñoái xöùng DC, ñieåm chung ñöôïc xem laø ñaát. Ñieän aùp ra cuûa Op-amp coù theå laø döông hay aâm so vôùi ñaát. Tuy nhieân trong 1 soá tröôøng hôïp ñoøi hoûi chæ caáp nguoàn ñôn, khi ñoù Op-amp chæ hoaït ñoäng ñöôïc 
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 ñaëc tuyeán vaøo ra cuûa noù. Vì vaäy trong öùng duïng AC ngöôøi ta phaûi dôøi ñieåm chung ôû ñaàu ra baèng caùch phaân cöïc ñaàu ra 1 möùc ñieän aùp DC > 0, lyù töôûng nhaát laø phaân cöïc sao cho ñaàu ra coù möùc DC = 
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VCC.
a.  Maïch khueách ñaïi ñaûo
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Vôùi maïch khueách ñaïi tín hieäu xoay chieàu AC, ngöôøi ta phaûi maéc theâm tuï lieân laïc noái tieáp ôû ngoõ vaøo vaø ngoõ ra. Coøn caùch tính ñoä lôïi thì gioáng nhö maïch khueách ñaïi DC. Nhöng vì  maïch duøng nguoàn ñôn neân    V0 = 
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, vieäc theâm R1 = R2 ñeå taïo möùc ñieän aùp DC ôû ñaàu ra cuûa Op-amp maët khaùc ñoái vôùi DC maïch treân hoaït ñoäng nhö maïch laëp.
b. Maïch khueách ñaïi khoângñaûo
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C maéc noái tieáp vôùi Ri ñeå traùnh hoài tieáp DC


Ñoä lôïi ñieän theá cuûa maïch   AV  =  1 + 
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Caàu phaân aùp R1 = R2 ñeå taïo ñieän theá chuaån DC cho maïch. Maët khaùc ñoái vôùi DC, maïch treân hoaït ñoäng nhö maïch laëp.

3. Maïch Thöïc Hieän Pheùp Toaùn:
a. Maïch coäng

· Maïch coäng ñaûo
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Ta coù :   Vi-  =  Vi+  =  0   vaø   i1  +  i2  +  i3  +  if  =  0  (*)
Trong ñoù:
i1 = 
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i2 = 
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i3 = 
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Thay  taát caû vaøo (*) ta ñöôïc: 
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Suy ra 
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V0  =  - Rf  ( 
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( Neáu  Ri1  =  Ri2  =  Ri3  =  Ri   ta coù



V0  =  - 
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 ( Vi1  +  Vi2  +  Vi3 ).

( Neáu  Rf  =  Ri  ta coù



V0  =  -   ( Vi1  +  Vi2  +  Vi3 ).

· Maïch coäng khoâng ñaûo
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Vi laø xeáp choàng 2 tín hieäu Vi1 & Vi2 . Aùp duïng ñònh lyù xeáp choàng cho töøng ngoõ vaøo, ngaén maïch ngoõ coøn laïi ta ñöôïc:

Cho Vi2  = 0  ta coù:  
V01  = ( 1  +  
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Töông töï Vi1 = 0  ta coù: 
V02  = ( 1  +  
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Tröôøng hôïp coù caû 2 ngoõ vaøo thì:
V0  =  V01  +  V02  =  ( 1  +  
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( Neáu  R1  =  R2  =  R thì 

V0  =  ( 1  +  
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( Neáu  R1  =  R2  =  R3  =  R4  thì 

V0  =  Vi1  +  Vi2 

b. Maïch tröø :  coù 2 phöông phaùp ñeå thöïc hieän maïch tröø
· Maïch khueách ñaïi vi sai
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Aùp duïng ñònh lyù xeáp choàng cho töøng ngoõ vaøo ta coù:


V01  = - Vi1 .  
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V02  =  
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(  V0  =  V01  +  V02  =  - Vi1 .  
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Neáu R1 = R2 = R3 = R4 = R  thì  V0  =  Vi2  -  Vi1
· Maïch khueách ñaïi ñaûo keát hôïp maïch coäng
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Op-amp 1  laø maïch khueách ñaïi ñaûo neân  V01 = - 
[image: image89.wmf]1
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Op-amp 1  laø maïch coäng coù 2 ngoõ vaøo laø V01  &  Vi2  neân 


V0  = - R4  (  
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Neáu R1 = R2 = R3 = R4 = R5 = R  thì   V0  =  Vi1  -  Vi2  
II. MAÏCH DUØNG TRONG ÑO LÖÔØNG:
1. Maïch Nguoàn Thay Ñoåi Ñöôïc:
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R1 : ñieän trôû phaân aùp cho DZ


DZ : cung caáp ñieän aùp cho caàu ñieän trôû R2, R3


C : loïc nguoàn

Op-amp : thöïc hieän chöùc naêng khueách ñaïi laëp

Q : taêng cöôøng doøng cöïc phaùt

R4 , R5 : xaùc ñònh ñoä lôïi cuûa maïch

Khi caáp nguoàn DZ daãn nhôø ñöôïc caáp nguoàn töø nguoàn döông qua R1, ñaàu ra cuûa DZ ñöa ñeán caàu phaân aùp coá ñònh R2 , R3 vaø cho ra ñieän theá chuaån ñöôïc ñöa tôùi ngoõ vaøo khoâng ñaûo cuûa Op-amp.


Khi chænh VR ôû vò trí a, maïch seõ hoài tieáp 100% neân coù ñoä lôïi laø 1


Khi chænh VR ôû vò trí b, maïch seõ coù heä soá hoài tieáp aâm neân coù ñoä lôïi giaûm xuoáng.
2. Maïch Chænh Löu Baùn Kyø:
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R1 , D2 : hoài tieáp baùn kyø döông

R2 , D1 : hoài tieáp baùn kyø aâm

R3 : keát hôïp vôùi R1 , R2 xaùc ñònh ñoä lôïi cuûa maïch
R4 : oån ñònh nhieät


Baùn kyø döông: tín hieäu vaøo qua R3, ngoû ra Op-amp ta nhaän ñöôïc tín hieäu coù baùn kyø aâm, tín hieäu naøy seõ hoài tieáp qua R2 D1, vì D2 phaân cöïc ngöôïc neân ngoõ ra baèng 0.


Baùn kyø aâm: tín hieäu vaøo qua R3, ngoû ra Op-amp ta nhaän ñöôïc tín hieäu coù baùn kyø döông, tín hieäu naøy seõ hoài tieáp qua R1 D2,  ngoõ ra cuûa maïch coù ñieän aùp döông.
( Löu yù:  Maïch naøy coù theå vöøa khueách ñaïi  vöøa chænh löu baèng caùch laáy giaù trò R1 vaø R2 lôùn hôn R3.
3. Maïch Chænh Löu Toaøn Kyø:
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Op-amp 1 : thöïc hieän chöùc naêng chænh löu baùn kyø

Op-amp 2 : thöïc hieän chöùc naêng maïch coäng 2 ngoõ vaøo
Baùn kyø döông: tín hieäu vaøo qua R5, ngoû ra Op-amp ta nhaän ñöôïc tín hieäu coù baùn kyø aâm, tín hieäu naøy seõ hoài tieáp quaR3 D2, ñoàng thôøi tín hieäu naøyqua R1 vaøo Op-amp 2 neân ngoõ ra Op-amp 2 cuõng coù baùn kyø aâm.

Baùn kyø aâm: tín hieäu vaøo qua R5, ngoû ra Op-amp ta nhaän ñöôïc tín hieäu coù baùn kyø döông, tín hieäu naøy seõ hoài tieáp quaR4 D1, ñoàng thôøi tín hieäu naøyqua R1 vaøo Op-amp 2 neân ngoõ ra Op-amp 2 cuõng coù baùn kyø döông.
III. MAÏCH DAO ÑOÄNG TAÏO SOÙNG VUOÂNG:
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R1 vaø VR1 : taïo thôøi haèng naïp xaï cuûa tuï



R2 , R3 VR2 : taïo ñieän aùp chuaån



VR3 : thay ñoåi bieân ñoä tín hieäu ra

· Chænh VR1 ôû a : thôøi haèng tuï  nhoû neân tuï naïp xaõ nhanh
· Chænh VR1 ôû b : thôøi haèng tuï  lôùn neân tuï naïp xaõ chaäm 
· Chænh VR2 ôû c : taïo ra ñieän aùp chuaån lôùn neân chuyeån maïch                                     chaäm
· Chænh VR2 ôû d : taïo ra ñieän aùp chuaån nhoû neân chuyeån maïch                                     nhanh
· Chænh VR3 ôû e : taïo ra bieân ñoä tín hieäu ra lôùn 
· Chænh VR3 ôû f : taïo ra bieân ñoä tín hieäu ra nhoû.
Giaû söû tuï chöa naïp, Op-amp ñang baûo hoøa döông, VR2 chænh ôû vò trí c, ñieän aùp chuaån taïi ngoõ khoâng ñaûo laø: VR  =  VCC 
[image: image96.wmf]2

3

2

3

2

VR

R

R

R

VR

+

+

+

 tuï C naïp ñieän qua R1, VR1 neân ñieän aùp treân tuï taêng daàn nghóa laø ñieän aùp taïi ngoõ ñaõo cuõng taêng daàntheo tuï cho ñeán khi lôùn hôn möùc ñieän aùp chuaån thì Op-amp ñoåi traïng thì sang baûo hoøa aâm laøm ñieän aùp chuaån coù giaù trò aâm       VR  =  - VCC 
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 tuï C xaõ ñieän qua R1, VR1 neân ñieän aùp treân tuï giaûm daàn nghóa laø ñieän aùp taïi ngoõ ñaõo cuõng giaûm daàntheo tuï cho ñeán khi aâm hôn möùc ñieän aùp chuaån thì Op-amp ñoåi traïng thaùi. Ngoõ ra laø 1 chuoåi xung vuoâng, treân tuï xuaát hieän daïng xung tam giaùc vaø laëp ñi laëp laïi 1 caùch tuaàn hoaøn.

IV.  MAÏCH BAÙO ÑOÄNG QUAÙ NHIEÄT:
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V. MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN RELAY :
1. Coâng Taéc Quaù Nhieät:
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Relay : coâng taéc ñoùng ngaét khi coù söï coá quaù nhieät


R1, R2 : caàu phaân aùp taïo ra 1 ñieän aùp chuaån coá ñònh


Th-, VR : caàu phaân aùp taïo ra 1 ñieän aùp phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä


Op-amp : so saùnh ñieän aùp 2 ngoõ vaøo


Q : taêng cöôøng doøng caáp cho relay


R3, R4 : phaân cöïc cho Q

( Löu yù:  VR chænh sao cho 2 caàu ñieän aùp R1 , R2 vaø Th- ,VR caân baèng taïi nhieät ñoä bình thöôøng nghóa laø ñieän aùp vi sai ngoõ vaøo baèng 0

Khi nhieät taêng quaù möùc quy ñònh, caàu phaân aùp khoâng coøn caân baèng giaù trò nhieät trôû giaûm, khi ñoù  Vi-  > Vi+  Op-amp ôû traïng thaùi baõo hoøa aâm, Q daãn, Relay ñoùng tieáp ñieåm.


Khi nhieät giaûm quaù möùc quy ñònh, caàu phaân aùp khoâng coøn caân baèng giaù trò nhieät trôû giaûm, khi ñoù  Vi-  < Vi+  Op-amp ôû traïng thaùi baõo hoøa döông, Q ngöng daãn, Relay bò ngaét.

2. Coâng Taéc Theo Ñieän Aùp:
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DZ : taïo ra ñieän aùp chuaån ñaët ôû ngoõ vaøo khoâng ñaûo
· Khi Vin  <  VDZ  Op-amp baõo hoøa döông, Q ngöng daãn, Relay ngaét.

· Khi Vin  >  VDZ  Op-amp baõo hoøa aâm, Q daãn, Relay ñoùng tieáp ñieåm.

3. Coâng Taéc Theo Thôøi Gian:
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D1 : giuùp tuï C xaû ñieän nhanh qua R2 vaø R3 khi khoâng coøn caáp nguoàn.
Khi  caáp nguoàn Op-amp ôû traïng thaùi baõo hoøa döông vaø V+ ñöôïc cung caáp bôûi caàu ñieän aùp R2 , R3 neân V- = 0 , tuï chöa naïp, Q khoâng daãn, Relay ngaét, tuï C baét ñaàu naïp ñieän qua R1 ñieän aùp treân tuï taêng daàn cho ñeán khi  V-  >  V+  Op-amp chuyeån sang traïng thaùi baõo hoøa aâm, Q daãn, Relay ñöôïc caáp doøng.Ta cuõng coù theå thay ñoåi thôøi gian treân baèng caùch thay R1 baèng bieán trôû VR.
CHÖÔNG II:  
BOÄ  NGUOÀN  OÅN  AÙP
BAØI  4 :  

TOÅNG  QUAN  VEÀ  OÅN  AÙP
(
I. KHAÙI NIEÄM:
Laø maïch duøng ñeå taïo ra ñieän theá DC ôû ngoõ ra khoâng ñoåi, baát chaáp söï thay ñoåi ñieän aùp ôû ngoõ vaøo hay ôû taûi.
1. Sô Ñoà Khoái:
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Nhieäm vuï caùc khoái
· Taïo aùp chuaån : laáy ñieän aùp töø nguoàn chung ñeå cho ra 1 möùc ñieän aùp chuaån khoâng ñoåi, ñieän aùp ra seõ bò ñieàu khieån tröïc tieáp bôûi ñieän aùp chuaån.

· Laáy aùp maãu : laáy ñieän aùp ra ñoåi thaønh ñieän aùp gaàn baèng ñieän aùp chuaån. Khi ñieän aùp ra bieán ñoåi seõ laøm cho ñieän aùp laáy maãu bieán ñoåi theo.
· Khueách ñaïi so saùnh : duøng so saùnh ñieän aùp chuaån vôùi ñieän aùp maãu. Ngoõ ra cuûa maïch khueách ñaïi so saùnh duøng ñeå thay ñoåi traïng thaùi cuûa phaàn töû ñieàu khieån

· Boä ñieàu khieån : thöôøng laø linh kieän ñieän töû coâng suaát, ñöôïc xem nhö 1 toång trôû coù trò soá tuøy thuoäc ngoõ ra cuûa maïch khueách ñaïi so saùnh.
Coù 2 loaïi maïch oån aùp : oån aùp noái tieáp vaø oån aùp song song.

2. Oån Aùp Noái Tieáp:

Laø oån aùp coù phaàn töû ñieàu khieån maéc noái tieáp vôùi taûi.

a) Oån aùp noái tieáp cô baûn
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Ta coù  
VTaûi  = V0  =  VE  =  VB -  VBE 



Maø 
VB  =  VZ  =  Const



Neân 
VTaûi  =  VZ  -  VBE  =  Const


Vaäy ñieän aùp ra oån ñònh vaø khoâng phuï thuoäc ñieän aùp vaøo.
b) Oån aùp noái tieáp coù hoài tieáp
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Ta coù 
VS  =  V0 .
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Maø

VS  =  VB2  =  VZ  +  VBE2  =  Const
Suy ra  
V0  =  ( VZ  +  VBE  ). 
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Vaäy ñieän aùp ra oån ñònh vaø khoâng phuï thuoäc ñieän aùp vaøo.
c) Oån aùp duøng maïch khueách sai
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R1 , D2 : taïo ñieän aùp chuaån



Opamp : khueách sai




Q : ñieàu khieån coâng suaát

R2 , R3 : phaàn töû hoái tieáp taïo aùp chuaån

Ta coù
Vd  =  Vi+  -  Vi-  =  VRef  -  VS  =  
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Neáu V0 (  (  VS(  (  Vi- (  (  V0Op-amp (  (  Q khoâng daãn  ( VCE ( (  V0 (.
Thoâng thöôøng caùc Trans ñieàu khieån coâng suaát coù heä soá khueách ñaïi thaáp neân thay baèng maïch Darlington ñeå coù doøng ra lôùn.
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3. Oån Aùp Song Song:

Laø oån aùp coù phaàn töû ñieàu khieån maéc song song vôùi taûi.

a) Oån aùp song song cô baûn
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 Ta coù
V0  =  VTaûi  =  VZ  +  VBE
Neáu  V0 (  (  VBE (  (  VCE (  (  V0 (.

 b) Oån aùp song song coù hoài tieáp
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Ta coù 
V0  =  VS . 
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Neáu  V0 (  (   VS (  (   Vi- (  (  V0  Op-amp (   (   Q  daãn  (  VCE ( (  V0 (.

BAØI  5 :  

VI  MAÏCH  OÅN  AÙP
(
Vi maïch  oån aùp 3 chaân ñöôïc söû duïng phoå bieán trong vieäc thieát keá caùc boä nguoàn nhoû, oån ñònh, vì kích thöôùc goïn, giaù thaønh haï vaø chæ caàn theâm 1 soá linh kieän beân ngoaøi.
I. VI MAÏCH OÅÛN AÙP HOÏ 78XX VAØ 79XX:
1. Giôùi Thieäu:
Hoï 78XX töông öùng vôùi vi maïch oån aùp döông
Hoï 79XX töông öùng vôùi vi maïch oån aùp aâm

2 Soá Sau XX Chæ Ñieän Aùp Ra Oån Ñònh:
Caùc  IC naøy do nhieàu haõng saûn xuaát khaùc nhau nhö : (A7805, MC7805 , AN7805 , HA7805 , TA7805…..

Tuøy theo doøng ñieän ra cuûa IC oån aùp maø ngöôøi ta quy ñònh : 
a. 78LXX : Doøng ñieän ra danh ñònh laø 100mA

b. 78XX : Doøng ñieän ra danh ñònh laø 1A

c. 78HXX : Doøng ñieän ra danh ñònh laø 5A

2. Hình Daïng:
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3. Maïch Öùng Duïng:
a. Nguoàn oån aùp döông – aâm
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( Phöông phaùp naâng doøng ra cuûa oån aùp baèng caùch theâm Trans coâng suaát PNP vaøo IC oåûn aùp döông vaø Trans coâng suaát NPN vaøo IC oåûn aùp aâm. Coù theå naâng doøng ra lôùn hôn ñònh möùc

(löu yù : Trans ñieàu khieån phaûi gaén toûa nhieät.
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b. oån aùp ñoái xöùng
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c. Oån aùp  ñieàu chænh ñöôïc
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II. VI MAÏCH OÅÛN AÙP HOÏ LM317 VAØ LM337:
1. Giôùi Thieäu:

Maëc  duø coù theå duøng vi maïch oån aùp coá ñònh trong caùc maïch ôûn aùp ñieàu chænh ñöôïc nhöng doøng tónh töø chaân mass cuûa vi maïch oån aùp loaïi coá ñònh aûnh höôûng ñeán sai soá ñieän aùp ra. Do ñoù ngöôøi ta cheá taïo ra vi maïch oån aùp 3 chaân ñieàu chænh ñöôïc vôùi doøng tónh raát nhoû khoâng aûnh höôûng ñeán ñieän aùp ra.


Coù raát nhieàu loaïi vi maïch oån aùp ñieàu chænh ñöôïc nhöng thoâng duïng nhaát laø LM317 (döông) vaø LM337 (aâm)
2. Hình Daïng:
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3. Maïch Öùng Duïng:
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LM317 coù ñieän aùp ra ñieàu chænh ñöôïc töø 1.2v ñeán 37v vaø coù khaû naêng cung caáp doøng töø 100mA ñeán 1.5A


LM337 coù ñieän aùp ra ñieàu chænh ñöôïc töø -1.2v ñeán -37v vaø coù khaû naêng cung caáp doøng töø 100mA ñeán 1.5A
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CHÖÔNG III:   
MAÏCH  ÑÒNH  THÔØI

BAØI 6 : 

TOÅNG  QUAN VEÀ MAÏCH ÑÒNH THÔØI
(
I. KHAÙI NIEÄM:

Maïch ñònh thôøi laø maïch khi coù xung naûy ôû ngoõ vaøo, thì maïch cho 1 xung ôû ngoõ ra. Xung naøy seõ kích cho taûi hoaït ñoäng vaø khi heát xung taûi ngöng hoaëc xung ra thì taûi ngöng khi vöøa heát xung thì taûi baét ñaàu hoaït ñoäng. Thôøi gian coù xung ra coù theå xaùc ñònh tröôùc bôûi thôøi haèng RC cuûa maïch. Xung ra coù theå toàn taïi töø ms ñeán giôø.
II. CAÙC LOAÏI MAÏCH ÑÒNH THÔØI:
1. Maïch Ñôn Oån: coøn goïi laø maïch dao ñoäng ña haøi ñôn oån, laø maïch chæ coù 1 traïng thaùi oån ñònh, khi coù xung kích maïch seõ ñoåi traïng thaùi vaø sau thôøi gian ngaén maïch seõ trôû veà traïnh thaùi oån ñònh vaø giöõ maõi ôû traïng thaùi naøy cho tôùi khi coù xung kích tieáp theo.
2. Maïch Phi Oån: coøn goïi laø maïch dao ñoäng ña haøi phi oån, laø maïch khoâng coù traïng thaùi oån ñònh, noù seõ töï ñoåi traïng thaùi maø khoâng caàn xung kích beân ngoaøi, thôøi gian ñoåi traïng thaùi tuøy thuoäc vaøothôøi haèng RC.
III. MOÄT SOÁ IC ÑÒNH THÔØI:
1. IC 555:
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	· GND : Ñaát

· Trigger : Naûy

· Out : Ngoû ra

· Reset : Xoùa
· Control Voltage: Ñieàu khieån ñieän aùp
· Threshold : ngöôõng

· Discharge : Xaõ ñieän 

· VCC : Nguoàn cung caáp




2. IC556 : goàm 2 maïch 555 trong cuøng 1 voû 14 chaân coù chung VCC vaø GND 
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3. IC558 : goàm 4 maïch 555 trong cuøng 1 voû 16 chaân coù chung VCC , GND , Reset  vaø Control.
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BAØI 7 : 
KHAÛO SAÙT IC ÑÒNH THÔØI LM555
(
I. VI MAÏCH LM555:
1. Sô Ñoà Töông Ñöông Beân Trong:
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Chaân 1: noái ñaát

Chaân 2 : Naûy. Bình thöôøng ñieän theá ngoõ naûy phaûi treân 
[image: image130.wmf]3
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VCC trôû leân, khi naûy ñieän theá phaûi döôùi 
[image: image131.wmf]3
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 VCC vaø phaûi coù thôøi gian ngaén hôn xung ra. Thoâng thöôøng, ngöôøi ta duøng xung nhoïn aâm ñeå naûy, bieân ñoä xung naûy khoâng vöôït quaù VCC hoaëc ñaát.

Chaân 3 : Ngoõ ra. Doøng vaø theá ra tuøy thuoäc vaøoVCC vaø söï baõo hoøa cuûa Trans beân trong


Chaân 4 : Khi ôû möùc thaáp chaân naøy seõ xoùa laøm ngoõ ra xuoáng thaáp baát chaáp tình traïng ôû caùc ngoõ vaøo khaùc. Do ñoù noù  duøng ñeå keát thuùc xung ra sôùm khi caàn. Neáu khoâng duøng Reset ta noái leân nguoàn ñeå traùnh maïch bò Reset do nhieåu.
Chaân 5 : Ñieän theá ñieàu khieån. Ngoõ naøy noái tröïc tieáp ñeán ñieän theá tham chieáu  VR2  = 
[image: image132.wmf]3

2

 VCC  cuûa maïch so saùnh 1 vaø noái ñeán ñieän theá  VR1  = 
[image: image133.wmf]3

1

VCC  cuûa maïch so saùnh 2. Neáu khoâng duøng chaân naøy ngöôøi ta phaûi reõ doøng baèng tuï coù giaù trò nhoû ñeå giaûm aûnh höông cuûa nhieåu.
Chaân 6 : Ngöôõng. Duøng ñeå ño kieåm ñieän aùp beân ngoaøi. Ñöôïc noái ñeán ñaàu khoâng ñaûo cuûa boä so saùnh 1 ñeå xoùa maïch Flip-Flop laøm ngoõ ra xuoáng thaáp. 
Chaân 7 : Xaõ ñieän. Coù cöïc thu ñeå hôû vaø cöïc phaùt noái ñaát cuûa Trans Q1. Q1 daãn khi ngoõ ra chaân 3 ôû möùc thaáp, tuï xaõ ñieän vaø Q1 ngöng daãn khi ngoõ ra chaân 3 ôû möùc cao, cho pheùp tuï naïp ñieän.

Chaân 8 : Nguoàn cung caáp töø  5v ñeán 15v.

2. Maïch Öùng Duïng:
a. Maïch ñôn oån
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· Rt , Ct : taïo thôøi haèng maéc beân ngoaøi maïch
· Neáu khoâng duøng chöùc naêng Reset thì chaân 4 noái leân nguoàn

· Bình thöôøng chaân 2 ôû möùc cao, ngoõ ra möùc thaáp, tuï Ct khoâng ñöôïc naïp ñieän vì Trans Q1 ñang daãn baõo hoøa

· Khi coù xung kích, chaân 2 xuoáng möùc thaáp, Flip-flop beân trong IC seõ ñoåi traïng thaùi, ngoõ ra leân möùc cao, tuï Ct naïp ñieän qua Rt neân ñieän aùp treân tuï taêng daàn cho tôùi khi treân 
[image: image135.wmf]3

2

VCC thì Flip-flop ñoåi traïng thaùi xuoáng möùc thaáp, tuï Ct xaõ ñieän. Maïch chôø xung kích keá tieáp.
b. Maïch phi oån
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· Khi  môùi vöøa caáp nguoàn, ñieän theá treân tuï baèng 0 do chöa kòp naïp vaø ngoõ ra leân möùc cao. Luùc naøy tuï seõ naïp ñieän qua Ra , Rb neân ñieän aùp treân tuï taêng daàn cho ñeán khi treân 
[image: image137.wmf]3

2

VCC  thì flip-flop ñoåi traïng thaùi, ngoõ ra xuoáng möùc thaáp, Trans  Q1 daãn baõo hoøa, tuï C xaõ ñieän qua Rb , Trans  Q1 neân ñieän aùp treân tuï giaûm daàn cho tôùi khi döôùi möùc  
[image: image138.wmf]3
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VCC  thì flip-flop ñoåi traïng thaùi laàn nöõa, ngoõ ra leân möùc cao, Trans Q1 ngöng daãn, tuï C laïi naïp ñieän qua Ra , Rb 
II.VI MAÏCH ÑÒNH THÔØI CUØNG HOÏ VÔÙI LM555:
1. Vi Maïch LM556:

Goàm 2 maïch 555 coù chung VCC vaø ñaát trong 1 voû 14 chaân. Caáu taïo cuûa maïch 556 gioáng 555 nhöng ñaëc tính 556 toát hôn
(ÖÙng  duïng: noái thaùc 2 maïch ñôn oån ñeå coù thôøi gian trì hoaûn daøi


Trong 1 vaøi tröôøng hôïp, maïch khoâng coù khaû naêng taïo ra thôøi gian trì hoaõn daøi, do ñoù ngöôøi ta noái tieáp 2 maïch ñôn oån.
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Duøng 2 nöõa 556, moãi nöõa laø 1 maïch ñôn oån nhöng coù theâm maïch vi phaân giöõa 2 maïch ñeå taïo ra xung aâm kích vaøo  maïch nöõa sau.

2. Vi Maïch LM558:

Goàm  4 maïch 555 trong cuøng 1 voû IC coù 16 chaân, trong ñoù coù 4 chaân duøng chung laø: VCC , GND , Reset , Control.
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(ÖÙng  duïng : Maïch ñôn oån
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BAØI 8 : 

ÖÙNG DUÏNG IC ÑÒNH THÔØI LM555
(
I. LAØM CHÖÙC NAÊNG LOGIC:
1. Maïch  Schmitt Trigger : laø maïch nhaän tín hieäu töông töï ôû ngoõ vaøo vaø ngoõ ra ta nhaän ñöôïc tín hieäu xung vuoâng.
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· Chaân 2 vaø 6 noái chung taïo thaønh tín hieäu vaøo töông töï
· Khi tín hieäu vaøo lôùn hôn 
[image: image143.wmf]3

2

VCC  thì ngoõ ra xuoáng möùc thaáp vaø khi tín hieäu vaøo nhoû hôn 
[image: image144.wmf]3

1

VCC   thì ngoõ ra leân möùc cao.

( Löu yù:  Coù theå thay ñoåi möùc ngöôõng cuûa bieân ñoä tín hieäu vaøo baèng caùch maéc theâm 1 bieán trôû ôû chaân soá 5. Hoaëc cuõng coù theå duøng chaân 4 ñeå cho pheùp maïch hoaït ñoäng hay khoâng.

2. Truyeàn Vaø Nhaän Döõ Lieäu Qua Noái Quang:

[image: image145.emf]8
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· Khi caàn caùch ly hieäu ñieän theá lôùn hoaëc caùch ly mass giöõa phaàn phaùt vaø thu, ngöôøi ta thöôøng duøng noái quang. Noái quang goàm 1 Led ñaët caùch ñieän vôùi 1 quang Trans
· Khi ngoõ vaøo ôû möùc cao thì ngoõ ra ôû möùc thaáp laøm Led saùng chieáu vaøo quang Trans. Trans daãn caáp tín hieäu cho maïch sau. Tín hieäu ra sau cuøng seõ cuøng pha vôùi tín hieäu vaøo ñaàu tieân.
II. MAÏCH PHAÙT HIEÄN:
1. Maïch Phaùt Hieän Giaûm Theá Vaø Taêng Theá:
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· Led 1 saùng baùo hieäu giaûm theá

· Led 2 saùng baùo hieäu taêng theá

· C1 , C2 : Duy trì ñieän aùp  V1 , V2 
· Chænh VR1 sao cho ñieän theá V1  <  
[image: image147.wmf]3

2

VCC   moät chuùt

· Chænh VR2 sao cho ñieän theá V2  >  
[image: image148.wmf]3

1

VCC   moät chuùt

· Khi ñieän theá giaûm ñuû nhanh vaø xaõ ñieän theá  laøm cho ñieän theá V1 >  
[image: image149.wmf]3

2

VCC   khieán ngoû ra chaân 5 xuoáng möùc thaáp laøm Led 1 saùng baùo söï giaûm theá
( Löu yù:  Khi vöøa caáp nguoàn, ngoõ ra chaân 5 ôû möùc thaáp neân Led saùng, nhaán S1 ñeå ñöa chaân soá 5 leân cao roài ñieàu khieån VR1 sao cho V1  < 
[image: image150.wmf]3

2

VCC
· Khi ñieän theá nguoàn taêng ñuû nhanh vaø xaõ ñieän theá  laøm cho ñieän theá V2 < 
[image: image151.wmf]3

1

VCC   khieán ngoû ra chaân 9 leân möùc cao laøm Led 2 saùng baùo söï taêng theá.
( Löu yù:  Khi vöøa caáp nguoàn, ngoõ ra chaân 9 ôû möùc thaáp neân Led 2 töï nhieân taét.

2. Maïch Phaùt Hieän Saùng Hoaëc Toái:
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IC 555 ñöôïc maéc theo maïch dao ñoäng ña haøi phi oån vôùi ngoû ra chaân 3 noái qua tuï caûn doøng DC ra loa

Ngoõ Reset duøng ñeå phaùt hieän saùng hoaëc toái

Ôû vò trí S duøng phaùt hieän saùng : Khi aùnh saùng ñuû maïnh chieáu vaøo quang trôû thì giaù trò ñieän trôû seõ giaûm xuoáng so vôùi VR1 neân ngoõ Reset leân cao cho pheùp maïch dao ñoäng.

Ôû vò trí T duøng phaùt hieän toái : Bình thöôøng ngoõ Reset ôû möùc thaáp vaø quang trôû coù giaù trò ñieän trôû nhoû so vôùi VR1 .Khi maát aùnh saùng, giaù trò ñieän trôû taêng leân nhieàu laàn neân ngoõ Reset leân cao vaø maïch dao ñoäng.

TAØI    LIEÄU   THAM    KHAÛO

1) Op-amp lyù thuyeát vaø öùng duïng cuûa Ngoâ Ñöùc Hoaøng

2) 110 maïch öùng duïng cuûa Op-amp cuûa Ngoâ Ñöùc Hoaøng

3) Vi maïch Analog- Digital vaø öùng duïng cuûa Ngoâ Anh Ba

4) Kyõ thuaät Ñieän Töû cuûa Leâ Phi Yeán , Löu Phuù , Nguyeãn Nhö Anh

5) Kyõ Thuaät Thoâng Duïng Ñieän- Ñieän Töû

6) IC ñònh giôø vaø öùng duïng cuûa Nguyeãn Höõu Phöông

7) Maïch  töông Töï cuûa Nguyeãn Taán Phöôùc
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